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Resumo: As mudancas climaticas, ocasionada pelas atividades antropicas, tem alterado os processos ecoldgicos e a
qualidade dos ecossistemas colocando em risco servigos ecossistémicos, principalmente relacionados a seguranga hi-
drica. O objetivo foi avaliar por meio de indicadores os impactos das mudancas climaticas nos servigos ecossistémicos
relacionados a seguranga hidrica, sob a percepcéo de atores urbanos e rurais no municipio de Nova Friburgo — RJ. Os
dados foram coletados por meio de questionario semiestruturado, subsidiados pelos indicadores hidricos utilizados na
Plataforma Adapta Brasil. Os indicadores de seguranca hidrica no meio rural o que se demonstrou com muito alto risco
se refere ao sistema de abastecimento como de esgotamento sanitario fica por conta de cada produtor, ndo havendo
investimentos suficientes para solugdes coletivas e publicas. No meio urbano, os entrevistados ndo possuem uma boa
percepc¢do sobre a relacdo da conservagdo de areas vegetadas com os recursos hidricos e também possuem maior difi-
culdade de estabelecer relacfes espaciais. Mas identificam riscos a seguranca hidrica relacionados ao esgotamento
sanitario deficiente no bairro e contaminagdo da agua pela presenga de um lixdo nas cabeceiras do Coérrego D’ Antas.
Palavras-chave: Riscos climaticos, Adapta Brasil-MCT], socioecoldgica.

1. INTRODUCAO

A Avaliacéo Ecossistémica do Milénio [1] demonstrou que o bem-estar humano depende da con-
servacdo dos ecossistemas e da biodiversidade, que fornecem servicos ecossistémicos (SE) - bene-
ficios para os seres humanos. No entanto, as mudancas climaticas causadas por atividades humanas
estdo afetando os ecossistemas e reduzindo esses SE de forma irreversivel.

A plataforma AdaptaBrasil-MCT]I [2] usa indices e indicadores socioecoldgicos interconectados
para avaliar riscos climaticos, incluindo seguranca hidrica. Um exemplo significativo da relacédo
das mudancas climaticas com a seguranca hidrica, ocorreu em 2011 na Regido Serrana do Rio de
Janeiro, onde chuvas intensas resultaram em uma grande tragédia. O evento climatico extremo
impactou a seguranga hidrica, sendo influenciado pela ocupacdo do solo, topografia da regido e
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processos erosivos. I1sso causou a morte de 916 pessoas e danos significativos, particularmente no
setor agricola.

As dificuldades de acesso a agua devido ao evento climatico de 2011 nos bairros de Barracdo dos
Mendes e Corrego D’ Antas, no municipio de Nova Friburgo, destaca a importancia de avaliar a
seguranga hidrica em nivel local, especialmente em &reas montanhosas onde 0s servigos ecossisté-
micos desempenham um papel crucial, principalmente relacionados na producao de recursos hidri-
cos. A percepgéo da sociedade fornece informacdes valiosas para os tomadores de deciséo na con-
ducdo de ajustes mais assertivos em resposta a esses desafios.

O presente estudo teve como objetivo avaliar por meio de indicadores os impactos das mudancas
climaticas nos servigos ecossistémicos relacionados a seguranca hidrica sob a percepcédo de atores
urbanos e rurais no municipio de Nova Friburgo — RJ.

2. METODOLOGIA

Questionarios, semiestruturadas visando identificar a percepcdo de produtores rurais e moradores
sobre os riscos de impactos das mudancas climaticas sobre os servigos ecossistémicos (SE), foram
aplicados pela equipe do projeto, no municipio de Nova Friburgo em area rural e urbana, entre o
periodo de 21 a 25 de margo de 2022.

2.1. Analise dos dados

Para a analise das respostas dos entrevistados foi considerado o percentual das respostas (opcoes)
em relacdo as perguntas previamente associadas aos indicadores do Adapta Brasil-MCT]. Utilizou-
se a mesma classificagdo Adapta Brasil-MCT]I, de acordo com a percepcdo do risco de impacto
para cada indicador analisado, sendo as classes: Muito baixo, Baixo, Médio, Alto e Muito alto. No
caso das perguntas sem respostas pela maior parte dos entrevistados, foi considerado como nao
percebido o indicador relacionado. Os indicadores e a classificacdo da percepcao do risco de im-
pacto foram relacionados em uma tabela

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Associacao dos indicadores do Adapta Brasil-MCTI com a classificacdo dos servigos ecos-
sistémicos (CICES)

3.1.1 Barracdo dos Mendes — Area rural
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A partir da plataforma Adapta Brasil-MCTI foram selecionados 14 indicadores para seguranca hi-
drica que foram associados aos grupos de Servigos Ecossistémicos (SE) da Classificacdo Interna-
cional Comum de Servicos Ecossistémicos (Common International Classification of Ecosystem

Services — CICES) [3], tabela 1.

Tabela 1. indices e Indicadores do Adapta Brasil associados a classificacdo dos servicos ecossistémicos

(CICES) - Barracao dos Mendes, area rural.

Indicadores ao Nivel Municipal Adapta Brasil 1.0 - Produtor Rural (Barracdo dos Mendes)

Indicadores de impacto nos recursos hidricos (Seguranca Hidrica)

Indices Indicadores

Grupo de Servigos Ecossistémicos

Indisponibilidade hidrica

Agua de superficie usada para nutrigéo,
materiais ou energia

indice de  Sensi-

bilidade Populacdo ndo atendida pela rede de abastecimento de agua

Agua de superficie usada para nutrigio,
materiais ou energia

Ocorréncia de doencas relacionadas ao saneamento ambiental inade-
quado

Controle de pestes e doengas

Qualidade da 4gua para multiplos usos

Condicdes da dgua

Nivel de atuacdo em comités de bacia

Agua de superficie usada para nutrigio,
materiais ou energia

Nivel de implementagdo e articulagdo do plano municipal de saneamento
bésico

Agua de superficie usada para nutrigio,
materiais ou energia

i Investimento per capita em politicas de adaptacdo e infraestrutura para
Indice de Capacidade protecdo ambiental

Regulagdo de fluxos de linha de base e
eventos extremos

Adaptativa
Alternativas ao abastecimento de &gua

Agua de superficie usada para nutrigio,
materiais ou energia

Armazenamento e reservacdo de dgua

Agua de superficie usada para nutrigio,
materiais ou energia

Planos de gerenciamento de recursos hidricos*

Agua de superficie usada para nutrigio,
materiais ou energia

Cobertura Vegetal em APPs*

Regulacdo de fluxos de linha de base e
eventos extremos

indice de Exposicéo

Areas com acentuada declividade, sem cobertura*

Regulacdo de fluxos de linha de base e
eventos extremos

indice de Ameaca Dias consecutivos secos

Regulagdo de fluxos de linha de base e
eventos extremos

Climatica
Dias consecutivos chuvosos*

Regulacdo de fluxos de linha de base e
eventos extremos
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3.1.2 Cérrego D’ Antas — Area urbana

A partir da plataforma Adapta Brasil-MCTI foram selecionados 18 indicadores de seguranca hi-
drica que foram associados aos grupos de Servigos Ecossistémicos (SE) da Classificacdo Interna-
cional Comum de Servicos Ecossistémicos (Common International Classification of Ecosystem
Services — CICES), tabela 2.

Tabela 2. indices e Indicadores do Adapta Brasil-MCTI associados a classificacdo dos servicos ecossistémicos

(CICES) — Cérrego D’Antas, area urbana.
Indicadores ao Nivel Municipal AdaptaBrasil 1.0 — Morador Urbano (Cérrego D’Antas)

Indicadores de impacto nos recursos hidricos (Seguranca Hidrica)

indices Indicadores

Grupo de Servicos Ecossistémicos

Indisponibilidade hidrica

Agua de superficie usada para nutricio, materiais ou
energia

Demanda hidrica para multiplos usos

Agua de superficie usada para nutrigdo, materiais ou
energia

indice de  Sensi-

bilidade Populacdo ndo atendida pela rede de abastecimento de agua

Agua de superficie usada para nutrigdo, materiais ou
energia

Ocorréncia de doencas relacionadas ao saneamento ambiental
inadequado

Controle de pestes e doencas

Isolamento da populagédo considerando a distancia a corpos hidri-
cos e estradas

Agua de superficie usada para nutricio, materiais ou
energia

Qualidade da 4gua para mdltiplos usos

CondicGes da agua

Nivel de atuacdo em comités de bacia

Agua de superficie usada para nutricdo, materiais ou
energia

Nivel de implementacédo e articulagdo do plano municipal de
saneamento basico

Agua de superficie usada para nutrigdo, materiais ou
energia

Investimento per capita em politicas de adaptagdo e infraestru-

indice de Capacidade _tura para protecdo ambiental

Regulacéo de fluxos de linha de base e eventos ex-
tremos

Adaptativa
Armazenamento e reservacdo de agua

Agua de superficie usada para nutricdo, materiais ou
energia

Alternativas ao abastecimento de agua

Agua de superficie usada para nutricdo, materiais ou
energia

Planos de gerenciamento de recursos hidricos*

Agua de superficie usada para nutricdo, materiais ou
energia

Proximidade da populagdo em relacdo as areas em processo de
degradacao ou desmatamento

Regulacéo de fluxos de linha de base e eventos ex-
tremos

Cobertura Vegetal em APPs*

Regulacéo de fluxos de linha de base e eventos ex-
tremos

Areas antropizadas ou impermeaveis *

Regulacéo de fluxos de linha de base e eventos ex-
tremos

indice de Exposicao
Areas com acentuada declividade, sem cobertura*

Regulacéo de fluxos de linha de base e eventos ex-
tremos

indice de Ameaca Dias consecutivos secos

Regulagéo de fluxos de linha de base e eventos ex-
tremos

Climatica
Dias consecutivos chuvosos*

Regulacéo de fluxos de linha de base e eventos ex-
tremos
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3.2 Indicadores de riscos de impacto em relacdo as mudancas climaticas, com base na Plata-
forma Adapta Brasil-MCTI, sob a percepc¢éo dos entrevistados

3.2.1 Seguranca Hidrica - Barrac&o dos Mendes — Area Rural

Os indicadores de: Investimento per capita em politicas de adaptacéo e infraestrutura para protecao
ambiental; Nivel de atuacdo em comités de bacia; Nivel de implementacéo e articulacdo do plano
municipal de saneamento basico; Planos de gerenciamento de recursos hidricos e; Populagdo ndo
atendida pela rede de abastecimento de agua apresentaram classificacdo Muito Alto risco. A mai-
oria dos entrevistados relataram que a agua vem de nascentes ou pogos rasos, sendo a sua distri-
buicdo uma solucdo particular e ndo feita por rede de abastecimento publico. Somente um indicador
de Armazenamento e reservagdo de dgua apresentou um risco de impacto Alto, isto ocorreu porque
a pratica de irrigacdo das culturas agricolas na regido é frequente, portanto, a demanda pelo uso da
agua é elevada e a pratica da reservacdo ndo é eficiente, além de 70% dos entrevistados dizerem
que usam o sistema de aspersdo. Foram classificados como Médio risco os indicadores: Alternati-
vas ao abastecimento de agua, Dias consecutivos chuvosos e Dias consecutivos secos, mostrando
que os entrevistados ja tém percebido os impactos dos eventos extremos climaticos na regido. Fo-
ram classificados como de Baixo risco os indicadores: Areas com acentuada declividade sem co-
bertura, Cobertura vegetal em APPs, Indisponibilidade hidrica, ocorréncia de doencas relacionadas
ao saneamento ambiental inadequado. Somente o indicador de Qualidade da &gua para multiplos
usos na percepcao dos entrevistados foi classificado como Muito Baixo.

4.3.3 Seguranca Hidrica — Corrego D Antas — Area Urbana

A maior parte dos indicadores na percep¢ao dos entrevistados de Corrego D’ Antas foram percebi-
dos como risco de impactos as mudancas climaticas na classe Médio. Os indicadores de Alternati-
vas ao abastecimento de dgua e Planos de gerenciamento de recursos hidricos foram classificados
segundo a percepc¢do dos entrevistados como de risco Muito Alto e o de Nivel de implementacéo
e articulacdo do plano municipal de saneamento basico como de risco Alto. Os indicadores relaci-
onados a demanda hidrica e qualidade da agua para usos multiplos foram classificados como Baixo.
O indicador - Populagdo ndo atendida pela rede de abastecimento de agua foi percebido como
Muito Baixo. Portanto, de modo geral, em relacdo a seguranca hidrica os entrevistados nao identi-
ficam grandes problemas relacionados ao abastecimento e qualidade da dgua neste bairro urbano.
Contudo, relatam problemas sérios relacionados ao esgotamento sanitario, pois grande parte do
esgoto ¢ langado no Corrego D’ Antas sem tratamento prévio e ainda ha cobranga indevida de taxa
de esgotamento sanitario, relatada por alguns dos entrevistados. Também se queixam de um lixao
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que esta instalado nas cabeceiras de um dos afluentes do Corrego D’ Antas, que € um sério risco a
qualidade da &gua na regido, seja pela contaminagdo da agua superficial como subterranea.

CONSIDERACOES FINAIS

Sobre os indicadores de seguranca hidrica no meio rural, a maioria destes foram percebidos pelos
entrevistados. Porém, deve se ressaltar que tanto o sistema de abastecimento como de esgotamento
sanitério fica por conta de cada produtor, ndo havendo investimentos suficientes para solucbes
coletivas e publicas.

Sobre os indicadores de seguranca hidrica no meio urbano, os entrevistados identificaram indica-
dores relacionados aos riscos de seguranca hidrica relacionados ao esgotamento sanitario deficiente
no bairro e contaminagdo da agua pela presenca de um lixao nas cabeceiras do Corrego D’ Antas.
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